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Доза, Гр
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The mechanism of DNA DSB repair in 
human cells
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Катарактогенез
 

и
 

повреждение
 

сетчатки
Хрусталик

 
и

 
сетчатка UV-индуцированная

 

агрегация

 L

 

-

 

кристаллина

 

при

 

действии

 

ионов

 B11

cytoplasm micro-vacuolization, fiber 
cell swelling, nuclear fragmentation

Катарактогенез

А

 

Control Б

 

МНМ, 70 mg/kg, 2h

Функциональные
 нарушения

 
сетчатки

 
при

 введении
 

мутагена

электроретинограмма

Островский

 

М.А., 2011

Выступающий
Заметки для презентации
Изучены механизмы формирования радиационно-индуцированной катаракты. Впервые установлена однотипность молекулярных механизмов возникновения возрастной и радиационной катаракты. Показано, что скрытые повреждения кристаллинов, индуцированные тяжёлыми заряженными частицами, выявляются при облучении ультрафиолетовым светом (Рис. 2). Изучаются закономерности потери функциональной активности сетчатки глаза экспериментальных животных (электроретинография) при действии протонов медицинского пучка в пике Брэгга и мутагенов. Планируются аналогичные исследования на ускоренных тяжёлых ионах нуклотрона М.



-----------------------------------



The mechanisms of radiation-induced cataract formation have been studied. For the first time in the world, it has been established that the molecular mechanisms of the development of the senile and radiation-induced cataracts are the same. It has been shown that the hidden lesions of crystallins induced by heavy charged particles are identified under ultraviolet light (Fig. 2). With the use of electroretinography, regularities in the loss of the functional activity of experimental animals' retina under irradiation with Bragg peak protons of the medical beam and in the presence of mutagens are studied. Similar research is planned to be conducted with heavy ions at the Nuclotron M.
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Центральная
 

нервная
 система



ЦНС
 

как
 

критическая
 

система
В

 

ходе

 

марсианской

 

миссии: 



 

от

 

2-х до 13% нервных

 

клеток

 

будут

 

пересекаться

 по

 

крайне

 

мере

 

одним

 

ионом

 

железа; 


 

от

 

8 до

 

46% нервных

 

клеток

 

будут

 

пересекаться

 по
 

крайней

 

мере

 

одной

 

частицей

 

с

 

Z15;


 

каждое

 

ядро

 

клетки

 

в

 

течение

 

3-х дней будет

 пересекаться

 

протоном

 

и

 

в

 

течение

 

30 дней

 

–

 альфа-частицей.
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100 cГр 200 cГр

Траектория
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Треки
 

ионов
 

железа
 

визуализируются
 

маркерами
 

двунитевых
 

разрывов
 

ДНК (



Водный
 

лабиринт
 

Морриса



Когнитивные
 тесты

 
(водный

 лабиринт

Р. Морриса
 

и
 

др.)

Контроль

Ионы 56Fe

 

-

 

1 ГэВ/нуклон

1,5 Гр

Через
 

1 месяц
 после

 облучения

За
де
рж

ка
, с
ек

пробы

облучение
контроль

M.Rabin, 2005
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Тест
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Нарушение
 

процессов
 

пространственного
 обучения

 
при

 
действии

 
ионов

 
56Fe
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после
 

облучения

Ф
 


 

105 /см2 
20 с Гр

R. Britten

 

et al., 2012 
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Спустя
 

6 недель
 

после
 

облучения
 

частицами
 

с
 энергией

 
600 МэВ/нуклон

Нарушение
 

процессов
 

пространственного
 

обучения
 

при
 действии

 
ионов

 
16O

 
и

 
48Ti у мышей

Recognition memory Spatial
 

memory
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Нарушение
 

структуры
 

дендритов
 

нейронов
 

в
 прелимбической

 
области

 
спустя

 
8 недель

 
после

 
облучения



В
 

ходе
 

марсианской
 

миссии
 

около
 20 миллионов

 
нервных

 
клеток

 
из, 

примерно, 46 миллионов, входящих
 в

 
структуры

 
гиппокампа, будут

 пересекаться
 

одной
 

и
 

более
 

частиц
 

с
 Z ≥

 
15. 
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Initial experiments with monkeys 

Irradiation with proton 
medical beam, 170 MeV

Irradiation with 12C ions, 
500 MeV/amu at nuclotron

НТС

 

ОИЯИ

 

17 апреля

 

2015
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за
 

внимание
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